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l lber Verseifungsprodukte des dimolekularen 
Isovalerylcyanids und eine neue Darstellung 

der Isobutyltartrons/iure 

Von 

J o s e f  P la t tner  

Aus dem Chemisehen Institut der k. k. Universit~,t in Innsbruck 

(Vorgelegt in der Sitzung am 8. Juli 1915.) 

Von den dimolekularen SRurecyaniden der aliphatischen 

Reihe sind die der Essigs/iure, der Propions/iure und der 

beiden Buttersg.uren bekannt. Ich versuchte nun zur Vervoll- 

st~indigung dieser Reihe das bimolekulare Cyanid der Iso- 

valerians~iure zu gewinnen. 

Zur Darstellung dimolekularer SS.urecyanide sind bisher 

folgende W e g e  betreten worden:  

Erstens die Darstellung aus dem Reaktionsprodukt der 

Einwirkung von S/J.urechloriden auf Cyansilber, die dutch 

Erhitzen unter Druck befSrdert werden mul3te. 

Die hierbei zun/ichst gewonnenen einfachen Stturecyanide 

gehen langsam von selbst, schneller bei der Behandlung mit 

festem ~tzkali oder mit Natriummetall in das dimolekulare 

Cyanid fiber. H. H f i b n e r  I hat auf diese W'eise zuers t  das 

dimolekulare Acetylcyanid,  R. W a c h e  2 ebenso das Dibenzoyl-  

cyanid dargestellt. L. C l a i s e n  und C. M o r i t z  ~ erhielten bei 

1 Liebig's Annalen, 120, p. 335 (1861). 
-~ Journ. f. pr. Chemie, 39, p. 260 (1889). 
a Bet. d. D.'ehem. Ges., 13, p. 2121 (1880); C. Moritz. Journ. Chem. 

Soc., 39, p. 13 (1881). 
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der Reaktion yon S/iurechloriden auf Cyansi lber  dutch  Er- 
hitzen auf  100 ~ direkt ein Gemenge yon mono-  und dimole- 

kularen Cyaniden, das sie dann durch fraktionierte Destillation 
trennten. L o b r y  * fand, dal3 auff/illigerweise Propionylbromid 

mit Cyansi lber  direkt krystall isiertes Dipropionyldicyanid liefert. 
Ein zweites  Verfahren war  durch die yon S. K l e e m a n n  2 

beobachte te  Bildung von dimolekularem Acetylcyanid bei der 

E inwirkung  yon Cyanka l ium auf  Essigs/ iureanhydrid  gegeben.  
Dieses Vertahren wurde  dann nach einigen Ab/inderungen von 

I(. B r u n n e r  a mit Erfolg zur  Darstel lung der dimolekularen 

Cyanide der Propions'&lre und Butters/iuren angewendet .  
Endlich w/ire ein dritter W e g  zur Darstel lung dimole- 

kularer  Cyanide durch das Verfahren yon L. C l a i s e n  erm6g- 

licht, das darauf  beruht, dab die E inwi rkung  yon Siiure- 
chloriden auf  absolute Blaus~iure in iitherischer L6sung bei 

Gegenwar t  yon Pyridin zu einem Gemenge  yon mono- und 

dimolekularen Cyaniden ftihrt. L. C l a i s e n  ~ hat bis heute nut  
die auf  diese Weise  erzielte Gewinnung  yon mono-  und 

dimolekularem Benzoylcyanid  ver/Sffentlicht und gleichzeitig 
die Vermutung  ausgesprochen,  dal3 seine Methode sich auch 

for andere S/iurecyanide gut  bewiihren wtirde, sich abet  
weitere Versuche dartiber vorbehalten.  Unter  diesen Um- 

st/inden schien mir das Verfahren der E inwi rkung  von Iso- 
valer ians/ iureanhydrid auf  Cyankal ium das zweckm~il3igste. 

Dabei erhielt ich abet  das dimolekulare Cyanid nur als 

6Iige, yon Valerians/ iureanhydrid schwer  vollst/indig zu be- 

freiende Fl/.lssigkeit, so dab ich den Nachweis,  dal3 sich ein 
d imolekulares  Cyanid gebildet habe, nur dutch weitere Ver- 

se i fungsprodukte  desselben erbringen konnte. Dies gelang 
auch durch die Darstel lung eines dimolekularen Amids und 

die umer  Abspal tung von Valerians~iure davon dutch Ver- 

seifung gewinnbare  IsobutyltartronsS.ure. 

1 Recueil des travaux chimiques du Pays-Bas, lII, 1884, p. 390. 
-2. Bet. d. D. chem. Ges., 18, p. 256 (1885). 
.n Monatshefte ftir Chemic, 13, p. 834; 14, p. 120; 15, p. 747. 

Ber. d. D. chem. Ges., 31, p. 1023 (1898). 
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E x p e r l m e n t e l l e r  Tell. 

Bei der Verseifung yon subst i tuier ten Chlormalons~urc-  

e s t e m  erhielten M. C o n r a d  und A. B i s c h o f f  ~ homologe  

Tartrons~iuren, unter  anderen auch die Isobutyltartronsiiure,  
yon dcr sie schrieben, daf~ sic bei 150 ~ unter Kohlens~4ure- 

abspa l tung  in die entsprechende a-Oxys~.ure tibergeht. M. G u t h -  

z e i t  ~ stellte diese S~iure auf  demselben ~Vege dar und studierte 
sie eingehender.  K. B r u n n e r  ~ hat nun dutch Versei fung der 

yon ihm dargestell ten dimolekularen Cyanide  ebenfalls homo-  
loge Tartrons~iuren dargestellt  und damit die Konst i tut ion 

dieser Cyanide bewiesen. Wie schon oben erw~hnt, ver- 

wendete  auch ich die Brunner ' sche  Methode, urn, yore Iso- 
valer ians~ureanhydrid  ausgehend,  zur  Isobutyl tar t rons~ure zu 
kommen.  

Zu diesem Zwecke  nahm ich 20 em ~ Isovalerianst iure-  
anhydr id  und gab 9 g  fein gepulver tes  und fiber H2SO ~ ent- 

wtissertes KCN unter Ktihlung zu. Nach 24st t indigem Stehen 

behandel te  ich die infolge der Aussche idung  des Kalisalzes  
der Isovalerianstiure fes tgewordene Masse mit viel 5 the r  und 

filtrierte ab. Viel ~ ther  mul3 man nehmen,  um das Kalisalz 

auszuf~llen,  alas in clem 51igen Dicyanid ziemlich 16slich ist 

und dann beim Verseifen des Dicyanids  zum Diamid die Aus- 
beute  des letzteren s tark beeinfluBt. Die ge t rocknete  titherische 

LSsung wurde  nun abgedampf t  und der s tark r iechende Rfmk- 
stand im V a k u u m  sich selbst t iberlassen. Aber auch nach 

wochen langem Stehen in der Winterk~lte  erstarrte das 01 
nicht oder  es schieden sich hSchstens einige Krystalle yon 

isovaler iansaurem Kalium ab. Ich mu6te auf  die Analyse  des 
in der Literatur  noch unbekannten  dimolekularen Cyanids 

verzichten,  da es mir auf  keine Weise  gelang, dasselbe yon 
dem beigemengten  Anhydrid und der S~ure zu befreien. 

1 Ber. d. D. chem. Ges., 13, p. 600 (1880). 
2 Liebig's Annalen, 209, p. 238. 
3 Wie oben. 
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Dimolekulares Isovalerylformamid. 

CONHo 
/ 

) 
CH s - \ - 

O 

CH3 ) CH.CH2.s 
CH 3 

Das Verseifen des Cyanids mit Salzs~ture ftihrt zttr 
Kohlenst iureabspa! tung und ich muIgte infolgedessen zur 
s tufenweisen Verseifung, die schon K. B r u n n e r  1 mit Vorteil 

bei den Dicyaniden angewende t  hatte, greifen. Ein G e m i s c h  

von 70 8" konzentr ier ter  Schwefels/ iure und 1 0 g  W a s s e r  be- 
wghrte  sich am besten. Zum gewogenen  Cyanid wurde ein 

die zur  Verseifung zum Diamid berechnete  Menge W a s s e r  
enthaltender Teil der Schwefels / iuremischung unter  Eisktihlung 

zugeKigt und unter  6fterem Umschtit teln 3 Stunden stehen 
gelassen. Hernach  verdtinnte ich mit Eiss t t ickchen und das 

dimolekulare Amid schied sich gew6hnlich als breiige Masse 

ab, die dutch Abpressen  auf  dem Tontel ler  yon den fltissigen 
Bestandteilen getrennt  wurde.  Die nach der Entfernung des 

Diamids t ibrigbleibende LSsung wurde  mit Nat r iumcarbona t  
neutralisiert, mit Ather ausgezogen  und der ~ the r  hinterliel3 

beim Abdunsten  grol3e Tafeln, die sich als Monamid erwiesen. 
Konnte das Diamid durch Eis nicht abgeschieden  werden,  so 

/i.therte ich die saute  Fltissigkeit aus, destillierte das L6sungs-  

mittel ab und liel3 im Vakuum  tiber Natronkalk  stehen, bis 
die Masse fest geworden  war. Der Rfickstand wurde  zur Ent-  

fernung des Monamids mit .Ather au fgenommen und das Di- 

amid blieb, da es in t rockenem, relnem Ather unlOslich ist, 
als weifies Krysta l lpulver  zurtick. 

Zur Reinigung krystallisierte ich das Diamid aus ver- 

dtinntem Alkohol ( 1 : 3 )  mehrere  Male urn, woraus  es in 
gl/inzenden Bl/ittchen mit dem Gefrierpunkt  167 ~ resultiert. 

Das Diamid ist 16slich in Alkohol und Chloroform, unl6slich 
in A/her, Petrol~ither, Benzol und Wasser .  Alkalien und S/iuren 

16sen es in der W/i rme unter  Verseifen. 

1 Monatshefte ffir Chemie, 15, p. 750. 
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I. 0"2252g Substanz gaben 22"6 cm 3 feuchten Stickstoff, gemessen bei 
18 ~ und 718mm. 

]I. 0"2060# Substanz gaben 0"4194# Kohlendioxyd und 0" 1630# Wasser. 

In 100 Te i l en :  
Berechnet ffir 

C G H 1102 N Gefunden 

C . . . . . . . . . . . .  55"81 55"53 
H . . . . . . . . . . . .  8"53 8'79 
N . . . . . . . . . . . .  10"85 10"91 

Zu r  E r k e n n u n g ,  ob das mono-  oder  d imoleku la re  Amid  

vorliegt,  ffihrte ich eine M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g  nach  

E y k m a n n ' s  G e f r i e r p u n k t s e r n i e d r i g u n g  aus.  

Gefundenes 
Gewicht des Gewicht der Temperatur- Molekular- 

LSsungsmittels Substanz erniedrigung gewicht 

10"5652 g 

10"5652 # 

0"2446# 

0"3352# 

0'6375 ~ 

0.8875 ~ 

261 

257 

Diese B e s t i m m u n g  zeigt  e indeu t ig ,  dab der vor l i egende  

KSrper  nu r  das Diamid se in  kann.  N a c h  der B e r e c h n u n g  mug 

das  Moleku la rgewich t  258 be t ragen ,  w~ihrend dem M o n a m i d  

129 zuk/ ime.  Also hat das Diamid die Formel  Cl~H2204N,_,. 

Isobutyltartronsiiure. 

COOH 
/ 

CH3 ~ CH. CH.,. C - -  OH 
CH:~ / " \ 

COOH 

Das  Diamid 1/il3t sich durch  K o c h e n  mit  ve rd t inn t e r  Salz-  

sS, ure  (spezif isches  Gewich t  1'1) verse i fen .  Ich gab z u m  Di- 

amid die SalzsS.ure u n d  erhitzte am Rtickflul3ktihler, bis al les 

gel6s t  war.  Nach e iner  we i te ren  Vie r t e l s tunde  ktihl te ich ab 

u n d  scht i t te l te  mit  Ather  aus.  L/ ingeres  E r h i t z e n  erwies  sich 

als u n t a u g l i c h ,  da  te i lweise Z e r s e t z u n g  eintrat .  Der n a c h  dem 

A b d u n s t e n  des Athers  b l e ibende  dickflfissige Rf icks tand  w ur de  
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zur Reinigung mit Bleiacetat behandelt. Das dutch Erw/lrmen 

krystallinisch werdende Salz der Isobutyls/lure saugte ich auf 

einer Filterplatte ab, verrtihrte es nach dem Auswaschen mit 

\Vasser  und zersetzte es in der W/lrme mit Schwefelwasser-  

stoff. Nach dem Abfiltrieren vom abgeschiedenen Schwefel- 

blei erw/lrmte ich, um den Schwefelwasserstoff  zu vertreiben, 
und /itherte nach dem Abktihlen mehrere Male aus. Der beim 

Verdunstenlassen des Athers im Vakuum bleibende Rtick- 

stand erstarrte nach einigen Tagen zu Krystallen, die aber, 

an die Luft gebracht, wieder zerflossem Unter dem Mikro- 

skop betrachtet, erschienen die Krystatte als kleine T/lfelchen. 

Um die etwa durch Koh!ensgureabspaltung gebildete 

~, Oxystiure fortzubringen, behande!te ich den Rtickstand mit 

warmem Petrol/ither und erhielt so ein zur Verbrennung 

genfigend reines Produkt. Den Schmelzpunkt  der S/lure 110 

bis 114 ~ , den M. G u t h z e i t  1 angibt, konnte ich nicht er- 

reichen. Ich land ihn bei 107 ~ , worauf  auch gleich Zer- 

se tzung eintrat und sich die nicht mehr erstarrende a-Oxy- 

isocaprons/iure oder deren Esteranhydrid bildete. Die Stiure 

ist leicht ltSslich in Alkohol, Ather und Wasser,  schwerer  in 

Benzol und Petrol/lther. 

3'785 rag" Substanz gaben 6'81 rag" Kohlensiiure und 2"395 m~ Wasser 
(nach Pregl). 

In 100 Teilen: 
Berechnet ftir 

C T H 1 :~05 Gefunden 

C . . . . . . . . . . . .  47"72 48"07 
H . . . . . . . . . . . .  6'81 7"03 

Die w/lsserige L6sung  der S/lure gibt: 

mit Kupferacetat eine hellblaue, krystallinische F/lllung, 

die im Uberschusse des F/~llungsmittels. teicht l~Sslich ist; 

mit Bariumchlorid eine weil3e, krystallinische F/illung; 

mit Bleiacetat einen weilgen Niederschlag, der beim Er- 

w/lrmen krystallinisch wird und in einem groflen l ]berschusse 

des F~.llungsmittels 15slich ist; 

Annalen der Chemie, 209, p. 238 (1881). 
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mit Silbernitrat, nach vorherigem, vorsichtigem Neutrali- 
sieren mit Ammoniak einen weil3en, dutch Erw/irmen kry- 
stallinisch werdenden Niederschlag. 

Diese qualitativen Reaktionen 'stimmen mit den yon 
M. G u t h z e i t  erw/ihnten Eigenschaften der aus dem Iso- 
butylchlormalons/iureester gewonnenen Isobutyltartrons'aure 
flberein. Da Salze dieser S/iure bisher noch nicht dargestellt 
und untersucht wurden, stellte ich die folgenden dar und 
bestimmte deren Zusammensetzung. 

B le i sa lz .  Um den dutch Zugabe von Bleiacetat zur 
wgtsserigen L5sung der S~iure erhaltenen, zun~tchst amorphen 
Niederschlag zu reinigen, erw/irmte ich ihn auf dem Wasser- 
bade, wodurch er krystallinisch wurde, saugte ihn ab und 
krystallisierte ihn nach dem Auswaschen mit kaltem Wasser 
aus starker Essigsg.ure um. Die beim Erkalten der heil3- 
gesiittigten LSsung herausfallenden Kryst/illchen zeigten keinen 
Wassergehalt. Zur Bleibestimmung wurde: die Substanz in 
einem Tiegel mit konzentrierter SchwefelsS.ure fibergossen 
und die fiberschftssige S~iure abgeraucht. Zur vollst/indigen 
Uberftihrung in Bleisulfat gab ich zu dem noch nicht rein 
weif3en Riickstande etwas SalpetersS.ure zu und behandelte 
nach dem Abdampfen nochmals mit Schwefels/iure. 

I. 0" 1654g" Substanz gaben 0" 1354g" Kohlensiiure und 0 ' 0 4 3 g  Wasscr. 
I1. O" 193g Substanz gaben 0 '  15282" Bleisulfat. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

C 7 HtoO 5 Pb Gefunden 

C ............ 22"05 22"33 

H ............ 2'63 2'88 

Pb ........... 54'33 54"06 

S i l b e r s a l z .  Die wtisserige LSsung der Stiure wurde erst 
mit Ammoniak vorsichtig neutralisiert und dann mit Silber- 
nitrat versetzt. Der fein krystallinisehe Niederschlag wird 
durch Erwiirmen grob krystallinisch, ohne hierbei reduziert 
zu werden. Da er in kaltem \Vasser fast unlSslich ist, so 
kann er durch Auswaschen genLigend gereinigt werden. Das 
lufttrockene Silbersalz verliert im Vakuum kein Krystalhvasser. 
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0" 1934ff Substanz gaben 0" 1524ff Kohlens~iure, 0"0494,." Wasser und 
0' I074ff Silber. 

In 100 T e i l e n :  
"Berechnet fib' 
C 7 HloO 5 Ag~ Gefunden 

C . . . . . . . . . . .  2 1 " 5 4  21 "49  

H . . . . . . . . . . . .  2'56 2"83 
Ag . . . . . . . . . . .  55' 38 55" 53 

B a r i u  m s a l z .  W i r d  B a r i u m c h l o r i d  zu r  w / i s s e r i g e n  L 6 s u n g  

g e g e b e n ,  so f/illt ein weil3er, k r y s t a l l i n i s c h e r  N i e d e r s c h l a g  aus .  

D e r s e l b e  w u r d e  a b g e s a u g t  und  mit  ka l t em W a s s e r  g e w a s c h e n .  

Das  Sa lz  ze ig te  k e i n e n  K r y s t a l l w a s s e r g e h a l t .  Das  Ba r ium w u r d e ,  

wie  o b e n  das  Blei, als  Su l fa t  bes t immt .  

0'0915ff Substanz gaben 0'06835ff Bariumsulfat. 

In 100 Te i l en :  
Berechnet ffir 
C 7 Ha005 Ba Gefunden 

Ba . . . . . . . . . . .  44' 14 43'97 

P h e n y l h y d r a z i n s a l z .  Die S~iure w u r d e  in g e t r o c k n e t e m  

.~ther  ge lSs t  und  mit  P h e n y l h y d r a z i n  in .a_ther ve r se tz t ,  w o b e i  

s ich  d a s  Sa lz  a ls  weil3es, k r y s t a l l i n i s c h e s  Pu lve r  absch i ed .  Das  

Sa lz  w u r d e  a b g e s a u g t  und  mit  J~ther und  Pe t ro l / i the r  gu t  a u s -  

g e w a s c h e n .  Es  ze ig te  e inen  G e f r i e r p u n k t  yon  136 ~ und  z w a r  

u n t e r  Z e r s e t z u n g .  

4"711 mg Substanz gaben 0"615 c m  a Stiekstoff bei 20 ~ und 721 mm (nach 
Pregl). 

In 100 T e i l e n :  
Berechnet f/.ir 

C 7 HraO 5 (NH~. NH. C 6 H~) 2 Gefunden 

N . . . . . . . . . . . .  14"28 14' 17 
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Isovalerylformamid. 

CHa ) CH. CHo. CO. CONHo 
CH 3 - . 

Das bei der Darstel lung des dimolekularen Amids er- 

haltene, aus Ather in grofSen Tafeln krystal l is ierende Neben-  

produkt  wurde weiter  verarbei tet  und die Un te r suchung  ergab, 
daft es sich um das Monamid handle. Um eine gr6f3ere Menge 

dieses K/Srpers zur Verft igung zu haben, stellte ich ihn durch 
Verseifen aus dem Dicyanid dar. K. B r u n n e r  x gibt an, dab 
eine konzentr ier tere Schwefels/iure aus  dem Dicyanid zum 

grSf3ten Teile Monamid entstehen lasse. Auch ich babe  dutch 
Ab/inderung der Konzentra t ion  der SchwefelsRure dasselbe 

erreicht. Das Dicyanid wurde  in einem K01bchen gewogen  
und mit der berechneten Menge eines Gemisches  von 70 g 

konzentr ier ter  Schwefels/ iure und 5 g W a s s e r  unter  E i sk0h lung  

versetzt .  Nach vierst[ indigem Stehen verdtinnte ich mit Eis-  

stf ickchen und sch~3ttelte mit Ather aus. Den nach dem Ab- 
destillieren des Athers gebliebenen 61igen Rfickstand, der stark 
nach Isovalerians/iure roch, lief~ ich im Vakuum fiber Natron- 

kalk stehen, bis der Geruch nach der Isovaler iansi iure  fast 

ve rschwunden  und die Masse erstarr t  war.  Dann wurde  wieder  
mit Ather au fgenommen  und yon dem ungeRSst gebl iebenen 

Diamid abfiltriert. Der nach dem Verdunsten des 5 the r s  

bleibende Rfickstand wurde  aus Benzol  umkrysta l l i s ier t  und 

schmolz  in der N/ihe von 90 ~ . Durch wiederhol tes  Um-  
krystall isieren sank  der Schmelzpunkt  auf  60 ~ und blieb dann 
auch nach 6fterer Reinigung konstant.  Das Monamid ist leicht 

15slich in Alkohol, ) t ther  und Chloroform, schwerer  in Benzol 
und fast unl6slich in Petroliither. Von S/iuren und Alkalien 
wird es unter Verseifen zur  en tsprechenden =-Ketosg.ure gelSst. 

I. 5" 007 rag" Substanz gaben 3" 895 nag Wasser und 10" 25 rag" Kohlertsiiure 
(hath Pregl) .  

II. 4'995mg" Substanz gaben 0"525cm~ Stickstoff bei 21 ~ und 709ram 
(hath Pregl ) .  

1 Monatshefte ffir Chemie, I5, p. 758. 
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In 100 Teilen: 
Berechnet  fiir 

Ce Hj 10 .  N 

C . . . . . . . . . .  5 5 " 8 1  

H . . . . . . . . . .  8 '  52 

N . . . . . . . . . .  10"85 

Gefunden 

5 5 ' 8 3  

8 ' 7  

1 1 ' ! 1  

Die Elementaranalyse zeigt also, dal3 der K6rper dieselbe 
empirische Formel hat wie das Diamid. Die grof3e Verschieden- 
heit des Schmelzpunktes weist nun schon darauf hin, daft man 
es in dem einen Falle mit dem Diamid und in diesem wahr- 
scheinlich mit dem Monamid zu tun habe. Eine mit dem 
Eykmann'schen Gefrierpunktsapparat ausgeffihrte Molekular- 
gewichtsbestimmung best/ttigte diese Vermutung. 

Als LSsungsmittel diente Benzol. 

Gefundenes 
Gewicht des Gewlcht der Temperatur-  Molekular- 

LSsungsmi t te l s  Subs tanz  erniedr igung gewicht  

9"478g"  

9 " 4 7 8 g  

O" 149 2" 

0 . 2 3 3  2 - 

0 .575  ~ 

0"9 o 

136 

137 

Das ftir Monamid berechnete Molekulargewicht betr/igt 
129 und stimmt mit den Ergebnissen der Untersuchung ziem- 
lich gut fiberein. 

V e r s e i f u n g  des  I s o v a l e r y l f o r m a m i d s .  Das Monamid 
wurde mit Salzs/iure vom spezifischen Gewichte 1"1 fiber- 
gossen und 1 Stunde erw/irmt. Dann wurde der grSl3te Teil 
der Salzs/iure. abgedampft, mit Wasser verdfnnt  und mit 
.~ther ausgesch/.ittelt. Die gttherische LSsung hinterliel3 beim 
Abdunsten einen z/ihen R~ckstand, der im Vakuum nicht zmn 
Erstarren gebracht werden konnte. Ich vermochte deshalb die 
e-Ketocaprons/iure nicht rein zu erhalten und begnfigte reich 
mit der Darstellung einiger AbkSmmlinge. 
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I s o v a l e r y l p h e n y l h y d r a z i n a m e i s e n s ~ i u r e .  

CH a N. NH. C 6 H 5 
CHa > CH.CH-~.C ~ " COOH 

Die wttsserige L6sung der Stiure gibt mit der heil~en, 
w~sserigen LSsung yon salzsaurem Phenylhydrazin  nach dem 
Erkalten einen gelben, krystallinischen Niederschlag, der aus 
verdt inntem Alkohol (1 : 2) in langen, seidenglt inzenden Nadeln 
resultiert. 

5 ' 0 8 5 m g  Substanz gaben bei 9.2~ und 723 nun 0"595 cma Stickstoff (naeh 
Pregl) .  

In 100 Tei len:  

N . . . . . . . . . . . .  

Berechnet f/.ir 

C12 HlsO2 N2 Gefunden 
�9 v �9 ~ y 

12"73 12"62 

S i } b e r s a l z .  Die LSsung der Stture in Wasse r  wurde 
mit Silbercarbonat in der Wttrme digeriert und dann abfiltriert. 
Beim Einengen im Vakuum unter Vermeidung von Luftzutrit t  
schied sich das Salz in gelblichweifien Krystal lkSrnern ab. 
In Wasser  ist es verh~tltnism/il3ig leicht lSslich und wird vom 
Licht unter Abscheidung yon Sitber zersetzt.  

0" 03043 gr Substanz gaben 0" 013788 $" Silber. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

C 6 HgO 3 Ag Gefunden 

A g  . . . . . . . . . . .  4 5 " 5 4  4 5 " 3 1  

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Dutch die Einwirkung yon Isovaleriansg.ureanhydrid auf 
Cyankal ium konnte ich ein Gemenge yon dimolekularem und 
monomolekularem Cyanid der Isovalerians~ure erhalten. 

Beide Cyanide wurden  zwar nicht isoliert, jedoch konnte 
durch stufenweise Verseifung einerseits ein dimolekulares 
Amid, andrerseits ein monomolekulares  Amid in krystalli- 
sierter Form hergestellt werden. 
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Ersteres  lieferte bei vollst~indiger Verseifung neben Iso- 
valerians~iure die Isobutyltartronstiure, die bereits von M. G u t la- 
z e i t  aus dem Isobutylchlormalonstiureestel" rein dat'gestellt 
wot'den ist. Ich erg~inzte die Resultate, da nut  die freie S~iure 
untersucht  war, dutch Herstel lung und Analyse einiger Salze 

dieser S/iure. 
Das monomolekulare Amid endlich lieferte bei voll- 

st';indiger Verseifung die bislaer noch nicht untersuchte Iso- 
valerylameisens~iure, det'en Silbersalz und Hydt 'azon zut" 
n~iheren Charakteris ierung dieser S~iure ~'on mir dargestellt 
und analysiert  wurde.  


